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常用编译器介绍
ü GNU编译器

编程语言 编译器调用名称

C gcc

C++ g++

Fortran77 gfortran

Fortran90/95 gfortran

l GNU开发的编程语言编译器。它是一套以GPL及LGPL许可证所发行的自由软件，

也是GNU计划的关键部分，亦是自由的类Unix及苹果电脑Mac OS X 操作系统

的标准编译器。GCC（特别是其中的C语言编译器）也常被认为是跨平台编译

器的事实标准

l GCC可处理C、C++、Fortran、Pascal、Objective-C、Java以及Ada等语言

GCC（GNU Compiler Collection，GNU编译器套件）



常用编译器介绍
ü PGI编译器

l PGI编译器是The Portland Group推出的一款编译器产品，支持C、C++和Fortran

l PGI编译器还支持HPF（High Performance Fortran，Fortran90的并行扩展）编程

语言，支持CUDA Fortran

l 已经被NVIDIA收购

PGI Accelerator

编程语言 编译器调用名称
C pgcc
C++ pgCC
Fortran77 pgf77
Fortran90/95 pgf90/pgf95
HPF pghpf



常用编译器介绍
ü Intel编译器

编程语言 编译器调用名称
C icc
C++ icpc
Fortran77 ifort
Fortran90/95 ifort

l Intel编译器是Intel公司发布的x86平台（IA32/INTEL64/IA64/MIC）编译器产

品，支持C/C++/Fortran编程语言

l Intel编译器针对Intel处理器进行了专门优化，性能优异，在其它x86处理器平

台上表现同样出色

Intel Composer XE



常用编译器介绍
ü 其它x86编译器

Open64（C、C++、Fortran77/90/95）

PathScale （C、C++、Fortran77/90/95）

EKOPath（C、C++、Fortran77/90/95）

Absoft Fortran Compiler

g95 Fortran Compiler

Lahey Fortran Compiler

...
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Linux环境下软件编译流程
l 示例代码如下：



Linux环境下的软件编译流程
n 软件编译整体流程如下所示：

源代码
(source code)

可执行程序
(executables）

编译器
(compiler)

预处理器
(preprocessor)

链接器
(Linker)

目标代码
(object code) 



Linux环境下的软件编译

n程序编译生成可执行文件过程分为四个步骤：

l.c文件到.i文件（预处理）

l.i文件到.s文件（编译）

l.s文件到.o文件（汇编）

l.o文件到可执行文件（链接）

test.c test.i test.s test.o test
C文件 可执行文件二进制文件汇编文件
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Linux环境下的软件编译流程
n在Linux中，链接主要分为静态链接和动态链接。

l静态库是静态链接的一种实现方式，命名规范为libXXX.a，程序在编译
时将这些目标文件和库文件全部链接到程序中。

n静态库和静态链接的关系：

l静态链接是指将目标文件中所需的函数和库文件代码全部复制到可执
行文件中的链接方式。

l当程序链接时，静态库的目标文件被直接链接到可执行文件中



Linux环境下的软件安装示例

静态库
命名规范为libXXX.a

库函数会被连接进可执行程序，可执行文件体积较大

可执行文件运行时，不需要从磁盘载入库函数，执行
效率较高

库函数更新后，需要重新编译可执行程序

静态库文件有如下特点：
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Linux环境下的软件编译流程
n动态库和动态链接：

l 动态链接是指将目标文件中所需的函数和库文件代码在程序运行时复
制到可执行文件中的链接方式。

l 当程序运行时，动态库的目标文件被直接链接到可执行文件中。

l动态库是动态链接的一种实现方式，命名规范为libXXX.so。程序在运
行时将这些目标文件链接到程序中，而不需要将库文件的目标代码复制
到可执行文件中。

n 动态库和动态链接的关系：



Linux环境下的软件安装示例

动态库
命名规范为libXXX.so

库函数不被连接进可执行程序，可执行文件体积较
小

可执行文件运行时，库函数动态载入

使用灵活，库函数更新后，不需要重新编译可执行
程序

动态库有如下特点：



目录

常用编译器介绍01

Linux系统下软件编译流程02

静态库和静态链接03

动态库和动态链接04

Linux系统下软件安装示例05



Linux环境下的软件安装示例

nLinux环境下开源C/C++项目源码编译安装流程：
l configure 
l make 
l make install

n configure主要有以下作用：

l 定义需要的功能选项
l 检测系统环境是否符合要求
l 把定义好的功能选项和检测系统环境的信息写入makefile文件



Linux环境下的软件安装示例

--prefix= 指定软件安装路径

--enable-shared 允许软件编译生成动态库

--enable-static 允许软件编译生成静态库

CC 指定C编译器

CXX 指定C++编译器

LDFLAGS 引用非默认路径的动态函数库

LIBS 引用非默认路径的静态函数库

INCLUDE 引用非默认路径的头文件

n 常见configure参数选项



Linux环境下的软件安装示例

nmake：make命令执行时，需要一个makefile文件，以告诉make命令需要
怎样去编译和链接程序。

nMakefile编写规则如下：

l target：可以是一个object file（目标文件），也可以是一个执行文件，

还可以是一个标签。

l prerequisites：生成该target所依赖的文件和/或target

l command：该target要执行的命令（任意的shell命令）target这一

个或多个的目标文件依赖于prerequisites中的文件，其生成的规则定

义在command中。



Linux环境下的软件安装示例

n示例



Linux环境下的软件安装示例

ninstall：就是将make生成的执行文件按照一定规则拷贝或者链接到指定的
目录或者文件。



Linux环境下的软件安装示例

n以编译python3为例

l 下载完成后解压源代码

l 在官网下载源码放在家目录下



Linux环境下的软件安装示例
l 执行 make && make install

l 开始编译并安装编译好的文件

注意：某些软件支持并行编译可以在make 命令后面加 –j参数
指定编译的进程数。比如make -j 8
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